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RESUMEN

Este estudio evalud la prevalencia de nema todos gastrointestinales en
terneros de la hacienda La Sabana, canton Naranjal, mediante técnicas de flotacion
y sedimentacion. Se identificaron los géneros Haemonchus spp. Ostertagia
ostertagi. Cooperia spp. y Trichostrongylus spp. observandose una variacion en su
prevalencia segun la edad y lote de los terneros. Aunque los andlisis estadisticos
como el test de chi-cuadrado, no mostraron relaciones significativas entre la
presencia de parasito y las etapas de crianza (p>0.05), se evidencié mayor
prevalencia de Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp. en terneros jovenes,
mientras que Cooperia spp. y Ostertagia ostertagi. incrementaron con la edad.
Estos hallazgos subrayan la importancia de un control temprano para prevenir

infecciones y mejorar la salud del ganado.

Palabras clave: Parasitos, prevalencias, terneros, trichostrongylus spp.



ABSTRACT

This study evaluated the prevalence of gastrointestinal nematodes in calves
at Hacienda La Sabana, Naranjal Canton, using flotation and sedimentation
techniques. The genera identified were Haemonchus spp., Ostertagia ostertagi,
Cooperia spp., and Trichostrongylus spp., with variations in their prevalence
observed based on the calves' age and batch. Although statistical analyses, such
as the chi-square test, did not show significant relationships between parasite
presence and rearing stages (p > 0.05), a higher prevalence of Haemonchus spp.
and Trichostrongylus spp. was noted in younger calves, while Cooperia spp. and
Ostertagia ostertagi increased with age. These findings highlight the importance of

early control measures to prevent infections and improve herd health.

Keywords: Parasites, prevalences, calves, Trichostrongylus spp.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

La distribucion y frecuencia de endoparasitos en rumiantes es un
tema de relevancia tanto en contextos nacionales como internacionales. En
América Latina y otras &reas ganaderas tropicales, estos parasitos
representan una de las principales fuentes de pérdidas econdémicas. En
Ecuador, es crucial entender y gestionar esta probleméatica durante la fase

de cria de bovinos (Deepak y otros, 2021).

La provincia del Guayas se caracteriza por tener una importante
industria ganadera, donde la cria de terneros juega un papel crucial en la
produccion de carne y leche de calidad. Sin embargo, la alta carga
parasitaria de nematodos en los sistemas de cria puede representar un
desafio para los ganaderos y afectar negativamente la rentabilidad y el
rendimiento productivo de sus explotaciones (Chavez Garcia y otros, 2020).

La enteritis o inflamacién del intestino se presenta en diferentes
etapas en los bovinos lactantes, puede causar cuadros clinicos agudos y
cronicos, donde el origen del problema no esta definido, no obstante, se
proponen relaciones entre agentes etioldgicos involucrados, factores
relacionados con la edad, estado nutricional, alergia alimentaria,
medicamentos, sensibilidad en respuesta a parasitos, hongos, cuerpos
extrafios, plantas y neoplasias (Rodriguez Siguencia y Juela Quintufia,

2016).
La relacién entre la presencia de estos nematodos y diversos factores

como la edad, el estado nutricional, la medicacion y la sensibilidad a otros
agentes como hongos, cuerpos extrafios, plantas y neoplasias, aln no esta
completamente definida, pero es un area de investigacion activa. El control
de estos parasitos es crucial y se recomienda realizar un analisis
coproparasitolégico al menos dos veces al afio para gestionar

adecuadamente su impacto en la salud del ganado (Vargas Alvarez, 2018).

12
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1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

Los nematodos gastrointestinales constituyen un reto en la cria de terneros,
ya que sSu presencia puede ocasionar diarreas persistentes que afectan
negativamente el crecimiento, la eficiencia alimentaria y la tasa de supervivencia.
Estas consecuencias repercuten directamente en la salud, el rendimiento y el

desarrollo integral de los animales (Vargas Alvarez, 2018).

La infestacion de nematodos en la poblacién de terneros tiene un impacto
considerable en la productividad y rentabilidad de las explotaciones ganaderas. La
falta de conocimiento adecuado sobre estos parasitos complica la implementacién
de estrategias eficaces de control y manejo, lo que agrava los efectos negativos en
la salud del ganado y subraya la necesidad de adoptar medidas de prevencion

(Briones Montero y otros, 2020).
1.3 Justificacion de la investigacion

Es esencial llevar a cabo una investigacion minuciosa centrada en la
determinacién de nematodos gastrointestinales en la crianza de terneros, lo que
permitira implementar medidas de prevencién y control mas efectivas. Ademas, se
espera que los resultados de este estudio proporcionen una base sélida para
futuras investigaciones orientadas a mejorar la salud y el bienestar de los terneros

en su fase de desarrollo.
1.4 Delimitaciones del problema

o Espacio: La investigacion se realizé en la Hacienda “La Sabana”,
ubicada en el cantdn Naranjal, en la localidad de Villa Nueva.

o Tiempo: La recoleccion de muestras y el analisis de laboratorio se
llevaron a cabo durante un periodo de dos meses.

o Poblacion: la poblacion de estudio incluyé terneros con edades que

abarcan desde el nacimiento hasta un afno.

1.5 Formulacion del problema
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¢,Cuadles son las caracteristicas de los nematodos gastrointestinales en las

muestras fecales en la crianza de terneras?
1.5.1 Sistematizacién del problema

¢, Cuales son los nematodos gastrointestinales con mayor frecuencia que se

encuentran en los terneros?
¢, Cudl es la relacion de los parasitos y la condicidén de desarrollo del ternero?

¢ Qué caracteristicas presentan los nematodos gastrointestinales mediante

técinas coproparasitarias?
1.6 Objetivo general

o Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales causantes

de enteritis bovina en terneros en la hacienda la Sabana, cantén Naranjal.

1.7 Objetivos Especificos

o Determinar la presencia de la parasitosis en terneras.

o Tipificar las especies de parasitos.

o Relacionar los casos positivos con la etapa de crianza.
1.8 Hipotesis

Existe una alta prevalencia de nematodos gastrointestinales en los terneros

de la hacienda La Sabana.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

En un estudio llevado a cabo, se evalué la presencia de diferentes tipos de
parasitos, revelando que los nematodos constituyen el 66.4% del total detectado.
El andlisis por sexo mostrd, en machos la prevalencia de nematodos del 53%,
mientras que en las hembras se observé un incremento del 78%. Esta diferencia
sugiere que los nematodos son mas comunes en las hembras, posiblemente debido

a su mayor actividad asociada con la produccion lactea (Espinoza Espinoza, 2022).

En un andlisis adicional, se identific6 una prevalencia del 41.30% de
nematodos, mientras que los trematodos presentaron una prevalencia del 3.80%.
Dentro de los helmintos, Cooperia Spp. fue el mas comun, seguido por Ostertagia
spp. Con una prevalencia del 4.35% y Oesophagostomun raditum, con un 3.80%.
En el grupo de los trematodos, Fasciola hepéatica mostré la mayor frecuencia, con
una prevalencia del 2.72%. Indicando que la mayor prevalencia ocupa los

nematodos (Maldonado Jaramillo, 2022a).

En un estudio realizado en la provincia de Cotopaxi, se detectd una
prevalencia del 61% de parasitos gastrointestinales en ganado bovino tras analizar
110 muestras fecales. Los parastios identificados incluyeron Cooperia spp.,
Ostertagia spp., Toxocara spp., Bunostomun spp. Y Trichostrongylus spp. Esta
situacion presenta un reto considerable para la comunidad y los ganaderos, ya que
la cria de ganado se convierte en un area crucial para implementar tratamientos y
protocolos que reducen la carga parasitaria y asegurar la salud del ganado (Rojas

Llumiquinga, 2023a).

Los resultados revelaron que los animales presentan una carga parasitaria
significativa de Fasciola hepdtica, coccidia y nematodos. La prevalencia total fue
del 33% para Fasciola hepética, nematodos con 74.60% y el 32.40% para
coccidios. En el ganado bovino cruzado de la raza Brown Swiss, con los terneros
siendo los mas afectados 84.4%, seguidos por las vacas 89.5% y toros 57.6%
donde se encontré una relacién significativa entre los nematodos y la categoria
animal (Chalito, 2023).
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2.2 Bases cientificas y teoricas de la tematica
2.2.1 Ganado lechero en el Ecuador

En la zona costera de Ecuador, la produccion lechera se ha consolidado
como una actividad economica clave. El clima propicio y la disponibilidad de
pastizales contribuyen significativamente al crecimiento de este sector. Los
ganaderos en la costa se enfocan en razas especializas en la produccion de leche
y adoptan practicas modernas de manejo y tecnologias para maximizar la
eficiencia. La creciente demanda de productos lacteos ha impulsado iniciativas para
mejorar la genética del ganado y fomentar la sostenibilidad en la cadena de
produccion. Las principales razas en la ganaderia lechera en Ecuador incluyeron

Holstein, Jersey y Pardo Suizo (Chuquirima R. y otros, 2023).

En la hacienda La Sabana manejan dos tipos de cruce de raza de ganado
lechero que son fuertes y se adaptan a las condiciones climaticas, encontrando al
cruce del ganado Holstein y Jersey, siendo las principales fuentes de produccion

de leche.
2.2.2 Ganado Holstein

La raza Holstein, conocida por su gran tamafio y su distintivo pelaje blanco
con negro, se ha establecido como un componente esencial en la industria lechera
global. Originaria de los Paises Bajos, la Holstein ha alcanzado prominencia debido
a sus excepcionales cualidades, convirtiéndose en una de las principales razas
para la produccion lechera a nivel industrial. La eleccién de Holstein por parte de
numerosos productores se debe, en gran medida, a una serie de puntos positivos
y ventajas que ofrecen en el ambito de la eficiencia productiva (Crump y otros,
2021).

Al cruzar el ganado Holstein con otras razas, se mantiene su notable
capacidad para producir grandes volumenes de leche, lo que resulta en una
destacada eficiencia en la conversion de alimento en la leche. Este cruce también
transmite la adaptabilidad inherente del Holstein a diversos entornos y condiciones
climaticas, lo que convierte en una opcién versatil para diferentes sistemas de

produccion (Catuto-Solano, 2021).
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2.2.3 Ganado Jersey

La raza Jersey, reconocida por su elegante porte y su pelaje claro con
matices marrones, destaca como una opcion valiosa en la industria lechera.
Originaria de la Isla de Jersey, esta raza ha captado la atencion de ganaderos y
productores lecheros a nivel mundial debido a su combinacion distintiva de
caracteristicas. La eleccion del ganado Jersey se basa en mdltiples ventajas, que
incluyen la alta calidad de su leche, asi como su capacidad para adaptarse y su

manejo eficiente (Vargas y otros, 2022).

Una de las cualidades que posee el ganado Jersey es su habilidad para
producir leche con una composicion extraordinaria en solidos, especialmente en
grasa y proteina. A pesar de su tamafio en comparacion con otras razas lecheras,
logran una eficiencia admirable en la conversion de alimento en leche de alta
calidad, destacando la versatilidad de Jersey para satisfacer demandas especificas
del mercado lacteo, la docilidad y adaptabilidad de las vacas Jersey son cualidades
gue han ganado reconocimiento entre los ganaderos. Su tamafio mas compacto
facilita el manejo en diversas condiciones, y su disposicion tranquila contribuye a
entornos de manejo mas controlados. Ademas, la raza Jersey ha demostrado una
capacidad adaptativa a diversos climas y sistemas de produccion, convirtiéndola en
una eleccién versatil para diferentes operaciones ganaderas (WingChing-Jones y
Conejo-Morales, 2020).

2.2.4 Parasitos gastrointestinales en bovinos

El parasito es un animal o vegetal en forma permanente o temporal y de
manera obligatoria debe nutrirse de otro organismo llamado huésped, numerosos
con las especies de parasitos, tanto protozoos como los helmintos que se localizan
en el aparato digestivo de los bovinos siendo el mayor nimero los nematodos
(Chuchuca-Culcay, 2019).

La parasitosis gastrointestinal en el ganado bovino constituye una
enfermedad que tiene un impacto significativo, especialmente en los animales mas
jovenes, es causada por nematodos que residen directamente en el tracto digestivo,
generando lesiones y alteraciones funcionales que afectan tanto la ganancia de

peso como el desarrollo de los animales (Chavez Garcia y otros, 2020).
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Las enfermedades parasitarias son ampliamente reconocidas como una de
las patologias mas comun a nivel mundial, en ganado bovino, estas enfermedades
representan un problema de salud significativo, por ende, provocando pérdidas
econdémicas. El parasitismo gastrointestinal en bovinos se origina a partir de
protozoos y helmintos que generalmente tienen una presentacién multifactorial y
pueden variar segun la carga parasitaria, la especie y la inmunidad del huésped
(Pulido y otros, 2022).

Entre los diversos tipos de parasitos gastrointestinales que afectan a los
rumiantes se encuentran los nematodos o gusanos redondos, siendo los géneros
mas comunes Haemonchus, Osteragia y Trichostrongylus en el abomaso y
Cooperia, Nematodirus, Bunostomun, Strongyloides, Oesophagostomun y Trichuris
en el intestino delgado. Estos géneros ocasionan dafios significativos tanto en la
productividad como en la reproduccion de los animales, y su presencia se registra
en diversas zonas ecologicas alrededor del mundo (Rojas-Llumiquinga, 2023).

2.2.5 Ostertagia ostertagi

Este tipo de parasito es el principal, causante de la escasa productividad del
ganado joven en regiones de clima templado en todo el mundo, estas pérdidas se
relacionan con alteraciones sustanciales en la alimentacion, el funcionamiento
gastrointestinal, el metabolismo de proteinas, energia y minerales, asi como en la

composicién corporal (Zwanenburg y otros., 2023).
Morfologia

El cuerpo de este gusano es de color blanco y puede alcanzar un tamafo
hasta 2cm. Posee una trompa afilada, una cavidad bucal pequefa y poco profunda,
asi como una capsula en la capa coérnea de la cabeza, los huevos, clasificados
como estrongyloides, tienen una dimensién que oscilan entre 60-80 micrometros,
donde los machos presentan una longitud de 12-17 mm, mientras que las hembras
son un poco mas grandes, con una medida de 19-26mm y se ubican en el ciego
(Wang y otros., 2022).
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Patogenia

Este parasito tiene un impacto significativo en el ganado bovino,
manifestando en dos formas: tipo |, conocido como ostertagiasis estival, afectando
al ganado joven, donde los signos que se manifiestan incluyen diarrea mucosa o
acuosa con olor desagradable, deshidratacion, edema submandibular, ascitis,
pérdida de apetito y peso, asi como un debilitamiento progresivo, pudiendo en

ocasiones ser letal (Zapata-Gasca, 2020).
Diagnostico

Se realiza un analisis de muestras fecales realizando la técnica de flotacion,
consiste en la identificacion de huevos y larvas de parasitos presentes en las
muestras fecales de los animales, proporcionando informacion valiosa sobre la

carga parasitaria (Ruiz Rodriguez y Salas Lopez, 2023).
2.2.6 Cooperia spp.

Estos son organismos que suelen encontrarse comunmente en el sistema
digestivo de los rumiantes, se los puede considerar parasitos de alta prevalencia
en la industria ganadera, por su capacidad de reproduccién interna en el sistema
digestivo del hospedador, cumpliendo con su ciclo reproductivo, desarrolldndose
en larvas contaminando los pastos y afectando nuevos animales (Suéarez y otros.,
2021).

Morfologia

Un adulto posee dimensiones que oscilan entre 4 y 8 mm, mientras que sus
huevos tienen dimensiones aproximadas de 77 * 34 um. Se caracteriza por tener
una estria en la region encefélica y en otros pueden mostrar una especie de crestas,
pero, estos parasitos tienen un color rosado o blanco, presentando un ciclo de vida
en el cual la larva es libre y los machos poseen un tipo de bolsa caudal, una estipula
corta, gruesa y torcida mientras que las hembras cuentan con un Utero grande y
segmentado que alberga numerosos huevos que tienen un diametro

aproximadamente de 40 * 80 micras (Chacha-Pilamunga, 2023).
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Patogenia

Este tipo de parasitos es menos perjudicial y causan dafios superficiales en
las criptas de Lieberkuhn o criptas intestinales donde se residen, obtienen su
alimento de secreciones epiteliales y células que se desprenden. La accion
mecanica genera irritacion en la mucosa duodeno, dando que sus efectos se
centren en el contenido intestinal, este no atraviesa la mucosa intestinal y se

mantienen en las vellosidades intestinales (Reyes Guerrero y otros, 2021).
Diagnostico

Para la identificacién del parasito Cooperia spp. En bovinos, se utilizaria la
técnica de flotacion fecal, concentrando la mayor cantidad de huevos presentes en
las muestras obtenias del animal para facilitar su observacion al microscopio. Que
permite una mejor visualizacion de la presencia de este parasito gastrointestinal

(Martinez Antunez y otros, 2020).
2.2. 7 Haemonchus spp.

Estos parasitos poseen una notable capacidad para alimentarse de la sangre
de sus hospedadores, lo que puede resultar en anemia y debilitamiento. Las
especies mas prevalentes en bovinos son Haemonchus placei y Haemonchus
contortus. Su ciclo de vida abarca diversas etapas, desde huevos hasta larvas,
pupas y adultos. Habitualmente presentes en regiones de climas calidos y

hamedos, las larvas se desarrollan en el pasto, siendo ingeridas por el ganado

Morfologia

Estos gusanos cilindricos, de tamafio moderado a grande, presentan una
coloracién roja o rosa debido a la ingesta de sangre de sus hospedadores. Sus
extremos anterior y posterior son conicos, con el posterior a menudo exhibiendo
una pequefa espina. La boca, ubicada en el extremo anterior, esta equipada con
cortantes que les permiten anclarse en la mucosa intestinal. Los machos poseen
un gubernaculo en la regién genital, mientras que ambos sexos cuentan con
sistemas reproductores bien desarrollados. La cuticula transparente muestra

surcos y estriaciones caracteristicos de la familia Trichostrongylidae. Internamente,



21

presentan un sistema digestivo simple y otros 6rganos especializados para la
absorcion de nutrientes (Olmos y otros, 2022).

Patogenia

La patogenia de Haemonchus spp. en bovinos se caracteriza por su
capacidad para inducir anemia a través de la alimentacion directa de sangre,
provocando una disminucion significativa en los niveles de hemoglobina y glébulos
rojos. Esta anemia resulta en debilidad, pérdida de peso, y afecta la produccion de
leche, ademéas de comprometer la salud reproductiva, especialmente en animales
jovenes. La actividad de alimentacion también causa dafio a la mucosa intestinal,

generando hemorragias y erosiones (Rojas-Moncada y otros, 2023).
Diagnostico

El diagnéstico de Haemonchus spp. en bovinos implica una evaluacién
clinica de los signos caracteristicos como debilidad, pérdida de peso y anemia,
seguida de andlisis de heces bajo microscopio para detectar huevos del parasito,

utilizando técnicas como la flotacion. El conteo de huevos por gramo de heces

2.2.8 Trichostrongylus spp.

Este grupo de parasitos se localizan en el intestino delgado de los rumiantes,
caballos y aves y su presencia se extiende por todo el mundo, siendo reconocida
como la enfermedad de verminosis gastroentérica, en algunas areas subtropicales

causan gastroenteritis parasitaria (Munguia-Xéchihua y otros, 2019).
Morfologia

Los parasitos adultos tienen una imagen esbelta de tonalidad pardo rojiza,
con una longitud cercana a 11mm. Los machos poseen una bursa con lobulos
laterales y los huevos poseen unas dimensiones de aproximadamente de 40 * 86

micras, se caracterizan por poseer una membrana fina (Vargas-Mufioz, 2020).

Patogenia
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Normalmente, se manifiesta un sindrome caracterizado por lesiones en la
mucosa intestinal, generando un cuadro clinico de enteritis aguda, acompafiado de
diarrea o estrefiimiento, este proceso conduce a la pérdida de fuerza, apetito y
disminuye la produccion, especialmente en casos de enfermedad extendida
(Paguay-Paredes, 2022).

Diagndstico

Los signos que presentan los animales con presencia de este tipo de
parasito gastrointestinal, son muy similares a los causados por mas parasitos
intestinales, por lo que seria un poco menos factible de identificar a simple vista por
otra parte la técnica coproparasitaria por método de flotacion nos ayuda a tener una
mejor visualizacion de los tipos de parasitos para su identificacion (Calahuana-
Zenteno, 2022).

2.3 Marco legal

En el articulo 7.1.5 del cédigo sanitario para los animales terrestres dictado
por la OIE en el 2019 hace hincapié en los principios generales para el bienestar
de los animales en los sistemas de produccion de la OIE. Estos principios destacan
la importancia de considerar la salud y el bienestar de los animales en la seleccion
genética y su introduccion a nuevos entornos. También se resalta el proporcionar
condiciones que permitan el descanso confortable, movimientos seguros y
comportamientos naturales. Se favorece el agrupamiento social para promover
comportamientos positivos y reducir lesiones y trastornos. En el caso de animales
estabulados, se destaca la importancia de la calidad del aire, la temperatura y la

humedad para la salud animal.

La constitucién del Ecuador del afio 2008 indica varios principios que pueden
ser aplicados para defender los derechos de los animales, donde el “Art.3.- Son
deberes primordiales del Estado: Numeral 7.- Proteger el patrimonio natural y
cultural del pais”, donde el “Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se
reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su
existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura,

funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
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podr& exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza
(Asamblea Nacional, 2008).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigacion
El estudio de investigacion que se realizé adoptara un enfoque cuantitativo.
Su ejecucion se centrd en la recopilacion de datos observacionales de terneros

afectados por parasitos, con el propdésito de realizar un analisis clinico y estadistico.
3.1.1 Alcance de la investigacion

La investigacion que se realizdé se enfocd en un alcance descriptivo y de
correlacion. Su objetivo principal fue establecer relaciones entre la presencia de
parasitos y las diversas etapas de crecimiento de los terneros. Simultaneamente,
se pretendi6 determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en

terneros.
3.1.2 Disefio de investigacién

La investigacion fue de tipo no experimental de corte transversal; no se
modificé las condiciones de los terneros mientras se realiz6 el estudio, con el fin de

determinar la presencia de parasitos gastrointestinales.

3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable independiente
Edad de terneros.
Alimentacion de acuerdo a la edad.
Raza de terneros.
Consumo de agua.
Condiciones ambientales.
Practicas de desparasitacion.
3.2.1.2. Variable dependiente
Presencia de nematodos gastrointestinales.

Tipos de nematodos gastrointestinales.



3.2.2 Matriz de operacionalizaciéon de variables

Tabla 1.
variables dependientes

Variable dependiente

Variables Tipo Nivel de medida Descripcion
Presencia de Cualitativo Nominal Presencia o
nematodos ausencia.
Tipos de Cualitativos Nominal Fases de desarrollo.
nematodos Especie:
Ostertagia ostertagi.
Cooperia spp.

Haemonchus spp.
Trichostrongylus

Spp.

Delgado 2024
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Tabla 2.
Variable independiente
Variables Tipo Nivel de medida Descripcion
Edad de terneros  Cualitativo Ordinal 0 a1l afo.
Alimentacién Cualitativo Nominal Calostro.
Leche.
Pasto de corte.
Raza Cualitativo Nominal Cruce de Holstein.
Cruce de Jersey.
Consumo de agua Cualitativo Nominal Fuentes de agua,
poZzos rios.
Condiciones Cualitativo Nominal Limpieza del
ambientales establecimiento.
Practicas de Cualitativo Nominal Tipo de
desparasitaciones desparasitante.

Delgado 2024



3.2.3 Recoleccion de datos
3.2.3.1 Recursos

3.2.3.1.2 Equipo de laboratorio

Los materiales que se usaron son:

Microscopio.
Centrifuga.
Micropipeta.

3.2.3.1.2 Materiales de laboratorio

Los materiales que se usaron son:

Guantes de manipulacion.
Mandil.

Porta objetos.
Cubreobjetos.

Tubos de ensayo.
Mascarilla.

Solucion saturada.

Lugol.

3.2.3.1.3 Materiales de campo

Los materiales que se usaron son:

Marcador.

Cabos.

Envases para muestra.
Hielera.

Libreta de registro.

26
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Botas.
Esferos.
3.2.4 Métodos y técnicas
3.2.4.1 Determinacion de la presencia de parasitosis en terneras

Con el propdsito de lograr el primer objetivo, se realizé la recoleccion de
muestras exclusivamente de todos los terneros, con edades entre cero y un afio.
Este grupo de terneros garantizé la obtencion de un nimero adecuado de muestras,
permitiendo asi una determinacion precisa de la prevalencia de los parasitos

presentes.
3.2.4.2 Tipificacion de las especies de parasitos

En cuanto al segundo objetivo, la seleccién de la muestra se realizé de forma
representativa en la Hacienda La Sabana. Durante este proceso, se recopilaron y

analizaron las muestras fecales para identificar las especies de parasitos presentes.
3.2.4.3 Relacién de los casos positivos con la etapa de crianza

En relacion con el tercer objetivo, se llevo a cabo la categorizacion de las
etapas de crecimiento de los terneros y el registro de los nematodos en cada
muestra fecal. Se utilizé un enfoque exhaustivo con técnicas coproparasitologicas
para caracterizar los parasitos presentes, incluyendo la identificacion de las

especies especificas y la relacion del analisis necesario.

Las técnicas coproparasitologicas empleadas para la obtencion de la

informacion fueron la técnica de flotacién y la sedimentacion
Técnica de Flotacion para Huevos de Parasitos en Bovinos:

e Procedimiento: Preparacion de la Muestra: Se toma una pequefia cantidad
de heces y se coloca en un recipiente. Se mezcla la muestra con la solucion
de flotacion. La proporcion de muestra a solucion puede variar segun la
técnica especifica utilizada.

e Filtracion: La mezcla se vierte a través de un tamiz o filtro para separar los

huevos de parasitos de los restos de heces y otros materiales.
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Centrifugacion: En algunos casos, se puede utilizar una centrifugacion leve
para concentrar los huevos en la parte superior del tubo.

Observacion Microscopica: El material filtrado se coloca en una camara
de conteo y se examina bajo un microscopio. Los huevos de parasitos
flotaran en la parte superior de la solucion, lo que facilita su observacion.
Identificacién y Cuantificacién: Se identifican los huevos de parasitos
segun su morfologia bajo el microscopio. Se cuentan y registran los huevos

presentes en la muestra.
Técnica de Sedimentacion para Huevos de Parasitos en Bovinos:

Preparacion de la Muestra: Obtener una muestra reciente de las heces del
animal y tomar una pequefia cantidad de heces para el analisis.
Preparaciéon de la Suspension: Mezclar la muestra de heces con agua o
solucion salina para obtener una suspension homogénea.

Filtracidn: Utilizar un tamiz o filtro para eliminar particulas grandes y obtener
una suspension mas uniforme.

Llenado del Recipiente de Sedimentacion: Verter la suspension en un
recipiente transparente de sedimentacion.

Periodo de Sedimentacién: Permitir que la suspension repose durante un
tiempo determinado, durante este tiempo, los elementos mas pesados, como
los huevos de parasitos, se sedimentaran en el fondo.

Recogida de la Capa Sedimentada: Tomar una muestra de la capa inferior
del recipiente, donde se espera encontrar los huevos de parasitos
sedimentados.

Examen Microscoépico: Colocar la muestra recogida en una camara de
conteo. observar la muestra bajo un microscopio con alta magnificacion.
Identificacién y Cuantificacion: Identificar y contar los huevos de parasitos
presentes en la muestra.

Registro de Resultados: Registrar los resultados obtenidos, incluyendo la

identificacion de los tipos de huevos y la cantidad encontrada.
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3.2.5 Poblaciéon y muestra
3.2.5.1 Poblacién

La poblacion considerada incluyo terneras de hasta un afio de edad,

abarcando aproximadamente 100 animales registrados en la hacienda La Sabana.
3.2.6.2 Muestra

Se realizo un muestreo de forma general, resultando en una muestra de 100

terneras, con un nivel de confianza del 99%
3.2.6 Anadlisis estadistico

Se empled la prueba estadistica de chi-cuadrado para examinar posibles
asociaciones entre variables, utilizando el software Rstudio para facilitar el analisis
de las diferencias entre grupos. La informacion se presentd con graficos de barras
y pasteles, lo que permitié una visualizacibn mas clara de la carga parasitaria en

los terneros afectados.
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4. RESULTADOS

4.1 Presencia de paréasitos en terneras
Tabla 3.

Prevalencia de parasitos en la hacienda La Sabana

NUmero de
muestras Ausencia Presencia Total
100 12% 88% 100%

Delgado 2024

El estudio realizado indica, que los 100 terneros que se encuentran en la
etapa de crianza de la hacienda La Sabana presentan de forma general una
ausencia del 12% sin embargo, la prevalencia de los nematodos gastrointestinales

es el 88% que estan presentes en las fases del desarrollo del animal.

Tabla 4.
Prevalencia de los tipos de parasitos en la hacienda la sabana
Parasito Frecuencia Frecue_ncia
Absoluta Relativa

Haemonchus 9 10,23%
Cooperia 22 25%
Ostertagia 7 7,95%
Trichostrongylus 50 56,82%
Total 88 100%

Delgado 2024

El estudio realizado muestra que el parasito Trichostrongylus es el que se
presenta en un 56.82% durante las fases del desarrollo de las terneras de la
hacienda La Sabana, mientras que el segundo lugar esta presente el Cooperia con
un 25% de presencia en las fases de crianza de las terneras siendo los que se

encuentra en mayor proporcion.
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Tabla 5.

Presenciay ausencia de parasitos en terneras

Lote N. de Presenciade Frecuencia Ausenciade Frecuencia

muestras  parasitos Relativa parasitos Relativa

1 16 4 4,55% 12 100%

2 13 13 14,77% 0 0%

3 12 12 13,64% 0 0%

4 12 12 13,64% 0 0%

5 9 9 10,23% 0 0%

6 13 13 14,77% 0 0%

7 14 14 15,90% 0 0%

8 11 11 12,50% 0 0%
Total 100 88 100% 12 100%

Delgado 2024

El estudio realizado en los terneros de la Hacienda La Sabana evidencia una
notable prevalencia de nematodos gastrointestinales, la cual se incrementa de
manera significativa a medida que los animales avancen en su etapa de crianza.
Se identific que, aunque los terneros mas jovenes presentan una menor incidencia
de infecciones parasitarias, la carga de estos pardsitos aumenta
considerablemente en los lotes de mayor edad, lo que sugiere una relacion directa

entre la edad y la exposicion o susceptibilidad a estos parasitos.

Tabla 6.

Tipificacién de las especies de parasitos

Lote mllJ\Iés(,jlt(reas Haemonchus Cooperia Ostertagia Trichostrongylus
1 16 0 0 0 4
2 13 3 2 0 8
3 12 0 5 0 7
4 12 0 2 0 10
5 9 2 3 0 4
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6 13 0 4 2 7
7 14 2 4 2 6
8 11 2 2 3 4
Total 100 9 22 7 50

Delgado 2024

4.2 Tipificacion de las especies de parasitos

La prevalencia de Haemonchus es baja durante los primeros meses de vida
de los terneros, con una ausencia generalizada en el grupo mas joven. La presencia
de este parasito se vuelve notable a medida que los terneros crecen, especialmente
en las etapas intermedias y avanzadas de desarrollo. Este patron sugiere que
Haemonchus tiende a aumentar su prevalencia con la edad, teniendo un impacto

significativo en los lotes de terneros mayores.

El parasito Ostertagia es inexistente en terneros jovenes, comenzando a ser
notable a partir de los cinco meses de edad. Su prevalencia muestra un crecimiento
gradual con la edad, alcanzando niveles mas altos en los terneros de mayor edad,
generando una preocupacion creciente durante las etapas de desarrollo

intermedias y avanzadas.

El parasito Cooperia presenta una variabilidad en su prevalencia entre los
diferentes grupos de edad. Este parasito tiende a tener mayor incidencia en los
terneros de edad intermedia sugiriendo que su prevalencia puede aumentar durante

ciertos periodos del crecimiento.

La prevalencia del parasito Trichostrongylus es alta en los terneros jovenes,
particularmente durante los primeros meses de vida. La frecuencia de este parasito
alcanza su punto maximo durante la etapa intermedia del crecimiento y disminuye
en los grupos de edad mayores.

4.3 Relacién de los casos positivos con la etapa de crianza
Tabla 7.

Relacion del parasito Haemonchus y la etapa de crianza.

Edad de N. de Frecuencia Frecuencia P-value
Lote terneros muestras absoluta relativa

1 0- 1 mes 16 0 -
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2 1-2 meses 13 3 33,33 %

3 2-3 meses 12 0 -

4 3-4 meses 12 0 -

5 4-6 meses 9 2 22,22 % 0.2637
6 6-8 meses 13 0 -

7 8-10 meses 14 2 22,22 %

8 10-12 meses 11 2 22,22 %

Total 100 9 100%

Delgado 2024

Los datos revelan que el parasito Haemonchus comienza a aparecer a partir
del segundo mes de vida de los terneros, con variaciones en su prevalencia segun

el grupo, destacando su ausencia en diferentes etapas del desarrollo.

El valor p para el andlisis de chi-cuadrado del parasito Haemonchus es de
0.2637, lo que indica una relacion no significativa entre las variables evaluadas, la
distribucion del parasito Haemonchus en funcién del rango de edad y lote no
muestra una dependencia significativa, lo que sugiere una relacion baja entre estas
variables.

Tabla 8.

Relacion del parasito Cooperiay la etapa de crianza.

Edad de N. de Frecuencia Frecuencia  P-value

Lote terneros muestras  absoluta relativa

1 0-1 mes 16 0 -

2 1-2 meses 13 2 9,09%

3 2-3 meses 12 5 22,73%

4 3-4 meses 12 2 9,09%

5 4-6 meses 9 3 13,64% 0.7376

6 6-8 meses 13 4 18,18%

7 8-10 meses 14 4 18,18%

8 10-12 meses 11 2 9,09%
Total 100 22 100%

Delgado 2024



34

La prevalencia del parasito Cooperia presenta variaciones entre los
diferentes grupos de edad, siendo mas elevada en terneros de dos a tres meses de
edad. La mayor prevalencia observada en los lotes jovenes y en el lote de mayor
edad sugiere gue la incidencia del parasito aumenta durante la etapa intermedia

del crecimiento.

El valor p para el andlisis de chi-cuadrado del parasito Cooperia es de 0.7376
este valor indica una relacion no significativa entre las variables evaluadas, la
distribucion de Cooperia en funcién del rango de edad no muestra una dependencia

significativa, lo que implica que la relacion entre estas variables es baja.

Tabla 9.
Relacion del parasito Ostertagia y la etapa de crianza
Edad de N. de Frecuencia Frecuencia
Lote . P-value
terneros muestras absoluta relativa
1 0-1 mes 16 0 -
2 1-2 meses 13 0 -
3 2-3 meses 12 0 -
4 3-4 meses 12 0 -
5 4-6 meses 9 0 - 0.7121
6 6-8 meses 13 2 28,57%
7 8-10 meses 14 2 28,57%
8 10-12 meses 11 3 42,86%
Total 100 7 100%

Delgado 2024

La presencia del parasito Ostertagia es nula en terneros de cero a cuatro
meses y comienza a ser significativa a partir de los cinco meses de edad. La
prevalencia del Ostertagia aumenta con la edad, alcanzando su nivel maximo en el

lote ocho.

El valor p para el andlisis del chi-cuadrado del parasito Ostertagia es 0.7121,
lo que indica una relacion no significativa entre las variables evaluadas, no hay
suficiente evidencia para establecer una relacion entre las variables, la relacion de
estas variables es baja, lo que implica que la distribucion de Ostertagia en funcion

del rango de edad no muestra una dependencia significativa.
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Tabla 10.

Relacion del paréasito Trichostrongylus y la etapa de crianza.

Edad de N. de Frecuencia Frecuencia P-value
Lote terneros muestras  absoluta relativa
1 0-1 mes 16 4 8,00 %
2 1-2 meses 13 8 16,00%
3 2-3 meses 12 7 14,00%
4 3-4 meses 12 10 20,00%
5 4-6 meses 9 4 8,00% 0.2433
6 6-8 meses 13 7 14,00%
7 8-10 meses 14 6 12,00%
8 10-12 meses 11 4 8,00%
Total 100 50 100%

Delgado 2024

Los datos obtenidos sobre el parasito Trichostrongylus en los terneros
revelan una notable variabilidad en la prevalencia a lo largo de diferentes etapas de
crecimiento, los terneros mas jévenes, aquellos que se encuentran en el grupo de
tres a cuatro meses de edad presentan el mayor porcentaje de prevalencia.
Posteriormente, la frecuencia de Trichostrongylus tiende a disminuir en los grupos
de edad mayores, lo cual podria indicar una respuesta inmunitaria mas eficiente en

los terneros de mayor edad.

El valor p para el analisis de chi-cuadrado de Trichostrongylus es 0.2433, lo
gue implica que la distribucion de trichostrongylus en funcién del rango de edad no

muestra una asociacion clara.
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5. DISCUSION

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la presencia de
nematodos intestinales en terneras de la Hacienda La Sabana, y podemos decir
que el 88% de los lotes evaluados, es decir, 88 animales de 100 resultaron
positivos, no obstante, la prevalencia varia considerablemente entre los distintos
grupos de edad. En los primeros meses de vida los terneros existen una alta
prevalencia de Trichostrongylus y Cooperia, pero en menor proporcion. Esta

situacion resalta la vulnerabilidad de los terneros jovenes.

A medida que los terneros se desarrollan a los 5 a 8 meses, se pudo observar
un aumento en la prevalencia del parasito Haemonchus y Ostertagia. Este
incremento indica una mayor exposicion ambiental y una posible disminucion de la
inmunidad pasiva, lo que hace que los terneros sean susceptibles a mdltiples
infecciones parasitarias durante la etapa en la que existe un cambio en la

alimentacion de leche a alimento sélido.

En los terneros de mayor edad, la prevalencia de Trichostrongylus
disminuye, lo que sugiere una mayor resistencia inmunitaria, mientras que la
prevalencia de Haemonchus y Ostertagia sigue siendo significativa, este alcanza
su mayor prevalencia en estas etapas de desarrollo, debido a una exposicién
acumulativa, lo que resalta la importancia de continuar controlando las infecciones
parasitarias incluso en terneros mayores, quienes aun son vulnerables a ciertos

parasitos.

Trichostrongylus spp. muestra una alta prevalencia del 56.82% en los
terneros mas jovenes, especialmente durante los primeros meses de vida. Su
frecuencia maxima se alcanzé en la etapa intermedia de 3 a 4 meses, es decir 20%,
disminuyendo en los grupos de mayor edad. Este comportamiento sugiere que los
terneros jovenes son particularmente vulnerables a la infeccidn, pero a medida que
el sistema inmunitario de los animales madura, parecen desarrollar una mayor
resistencia a este parasito. por otro lado (Rojas-Llumiquinga, 2023), indica en su

estudio realizado en Cotopaxi que este parasito fue identificado junto con otros



37

nematodos, aunque la prevalencia especifica de este no se detalla, forma parte del
grupo general de nematodos que presenta una prevalencia del 61%.

En el parasito Haemonchus spp. su prevalencia es baja en los primeros
meses de vidal0.23%, pero aumenta a medida que los terneros entran en las
etapas intermedias y avanzadas de desarrollo. Esto indica que podria estar
relacionado con factores como, la mayor exposicion a ambientes contaminados o
la menor capacidad de respuesta inmunitaria en los terneros mas grandes. sin
embargo, (Espinoza-Espinoza, 2022) menciona en un estudio reciente que del total
de animales que resultaron positivos, es decir, el66.4% de prevalencia de este
parasito fue mayor en hembras, con un 78%, en comparacion con los machos que
presentaron un 53%, el autor manifiesta que este incremento en hembras podria

estar relacionado con la mayor actividad asociada a la produccion lactea.

El parasito Cooperia spp. Mostré que se presenta lo largo de las diferentes
etapas del desarrollo de los terneros excepcién del primer mes. Este parasito
alcanzé su mayor incidencia en los terneros de edad intermedia de 2 a 3 meses en
el desarrollo de la investigacion en el cantén EI Carmen, en la provincia de Manabi,
se analizaron 51 muestras de ganado. El parasito Cooperia fue detectado en el
15.68% de las muestras examinadas. Este hallazgo se observé en terneros con un

rango de edad de 2 a 8 meses.

En cuanto al parasito Ostertagia ostertagi. se observé una prevalencia nula
en los terneros mas jévenes y un aumento progresivo a medida que los animales
avanzan en su desarrollo a partir de los 5 meses, alcanzando su punto maximo en
los terneros de mayor edad con un 7.95%. Este patrén refuerza la idea de que es
un parasito que se establece principalmente en etapas avanzadas del crecimiento,
lo cual representa un riesgo creciente a medida que los terneros alcanzan la
madurez, esto los podemos comparar con el estudio de (Maldonado Jaramillo,
2022b) también en el cantdn Morona se encontro que la prevalencia de Ostertagia
spp en bovinos fue del 4.35%. Este resultado situa a Ostertagia spp como uno de
los nematodos mas prevalentes, afecta el estbmago de los bovinos y puede causar
ostertagiosis, una enfermedad que provoca problemas digestivos y pérdida de

condicion corporal en los animales infectados.
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6. CONCLUSION Y RECOMENDACION
6.1 Conclusiones

Durante el estudio realizado en la hacienda La Sabana se observo que una
gran mayoria de los terneros alrededor del 88 % presentaban algun tipo de
infestacion por nematodos gastrointestinales. Este hallazgo refleja una situacion
sanitaria preocupante, sobre todo en los animales mas jovenes, que parecen ser

los mas vulnerables en las primeras etapas de crecimiento.

Entre los parasitos encontrados, Trichostrongylus spp. fue el mas comdun,
con una presencia significativa especialmente en los terneros de entre tres y cuatro
meses de edad. Su prevalencia fue disminuyendo a medida que los animales
crecian, lo que podria estar relacionado con el desarrollo gradual del sistema
inmunologico. Por otro lado, Cooperia spp. también tuvo una fuerte incidencia,
especialmente entre los dos y tres meses de edad. A diferencia de Trichostrongylus,
este parasito mostré una prevalencia mas variable segun la edad, con repuntes

ocasionales incluso en grupos de mayor edad.

En cambio, Haemonchus spp. y Ostertagia ostertagi se comportaron de
forma distinta. Haemonchus comenzé a detectarse a partir del segundo mes y su
presencia fue aumentando con la edad, alcanzando niveles importantes en los
terneros mayores. En el caso de Ostertagia, no se observé en los animales mas
jovenes, pero su aparicidn se hizo evidente a partir de los cinco meses y fue
creciendo de manera sostenida hasta alcanzar su punto méas alto en los lotes de
edad avanzada. Esta evolucion sugiere que ambos parasitos encuentran
condiciones mas favorables en animales con mayor desarrollo digestivo o en

quienes aun no han desarrollado inmunidad especifica frente a estas especies.
6.2 Recomendaciones

Dado que la mayor concentracion de parasitos gastrointestinales en terneros
se presenta entre los dos y cuatro meses de edad, es recomendable comenzar con
el control antiparasitario desde las seis a ocho semanas de vida. Empezar el
tratamiento en esta etapa temprana ayuda a disminuir los efectos negativos
causados por especies comunes como Trichostrongylus spp. y Cooperia spp., que
suelen comprometer tanto el desarrollo como la eficiencia alimentaria de los

animales jovenes. En estos casos, se sugiere utilizar antiparasitarios de amplio
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espectro como el albendazol, administrado por via oral a una dosis de 10 mg por
kilogramo de peso vivo.

Cuando también se identifican parasitos como Haemonchus spp. u
Ostertagia ostertagi, se aconseja el uso de productos con efecto sistémico
prolongado, como la doramectina. Este farmaco puede aplicarse por via
subcutanea a una dosis de 0,2mg por kilogramo de peso, lo que representa
alrededor de 1 mL por cada 50 a 55 kg, segun la concentraciéon comercial. También
existe la opciéon de usar la doramectina en formulacion tépica (pour-on), a razon de
0,5 mg/kg, aunque la via inyectable suele ser mas efectiva en climas tropicales por

Su mayor penetracion y duracion.

Para mantener un buen control, es fundamental repetir el tratamiento cada
21 a 30 dias, ajustando la frecuencia segun el clima y los resultados obtenidos en
examenes coproparasitologicos. Asimismo, se recomienda alternar los principios
activos entre ciclos para evitar la aparicion de resistencia en las poblaciones
parasitarias. En terneros que ya han superado los ocho meses de edad, la
frecuencia de desparasitacion puede reducirse, ya que a esa edad generalmente
han desarrollado cierta inmunidad natural. En estas etapas, es mas importante
enfocarse en medidas preventivas, como la rotacion de potreros, el mantenimiento
de pasturas limpias y con buen drenaje, asi como una nutricibn adecuada que

refuerce el sistema inmunoldgico.
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8. ANEXO
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(c) Haemonchus spp.
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